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Summary 
In the past ten years, hundreds of hectares of private forest were illegally cut in the Upper 
Dâmboviţa Valley. After felling, logs were hauled out with tractors along skidding roads build in 
high densities by excavators. These forestry practises were undertaken regardless of weather and 
soil conditions and as a consequence caused severe damage, transforming roads into ditches. 
Now there is barely any vegetation to protect the soil from the rain drops and the roads act like 
channels that concentrate most of the rainwater, which is running on the surface instead of being 
retained by the forest floor and infiltrating into the ground. This generated and still generates 
erosion. 

We used satellite images of the area dating from August 2011 to identify the clear cut areas and 
the majority of the skidding roads. After that we surveyed all tracks for erosion problems, 
considering parameters like slope, depth, length, width, and the availability of material (logs or 
soil) for filling the ditches. Such we collected data on a total of 106 km of skidding roads, 
covering almost 1,200 ha of clear-felled areas. 

Basically we identified two types of erosion problems in the field – landslides and ditches – for 
which we propose different restoration measures. With a total surface of 3 ha, landslides 
represent only a very small portion of the whole area and measure on average 5 per 36 m. On 
slopes smaller than 60°, we propose only planting on the landslide with a density of 10.000 
seedlings/hectare, whereas on steeper slopes, we will build special fences to support the 
seedlings.  

Ditches and trenches occur on a length of more than 28 km, representing 27% of the total length 
of the skidding tracks. To identify priority sites, we calculated a severity factor for each area, 
based on the depth and the length of the ditches and trenches. Areas most severely affected by 
erosion problems are Scării, Mânăstirii, and Richita, so these areas ideally shall be given priority 
for restoration activities. Pârâul Stanciului appears to have the highest density of eroded tracks 
along skidding raods (58%), probably due to the steepness of the slopes and the age of the clear-
cut. However, due to the fact that erosion problems can develop quickly in a rainy summer, also  
Bălţatu-Caprei, Pârâul Stanciului, Comisu and Pârâul Încurcat, shall be taken in consideration for 
intervention in the near future, always given that the ownership situation allows it. 

According to slope and depth of the ditches, we propose two main intervention measures. On 
slopes smaller than 30°, we will fill the ditches with logging residues, stones or soil to a maximum 
height of 1 m. This height is big enough to slow down or even stop erosion. On slopes steeper 
than 30°, we will build wooden fences every 10 to 10 m, to make sure logging residues aren’t 
taken down the hill by gravity and the force of water. In addition, if ditches are deeper than 0.5 
m, every second fence installation will consist of a double fence filled with soil and residues. 

After filling the ditches and trenches, work that will be done manually, a small excavator will 
reshape the sides of the skidding roads, to make the whole landscape look natural again and to 
destroy the channel network that was created. This is not an easy task and requires a skilled and 
cautious operator. 

In a final step, we will plant seedlings from native species on a 20 m radius around the ditches. 
The main species for planting will be beech, fir, and spruce, with some rowan, sycamore, ash, and 
alder scattered in between.  
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In this report, we provide a detailed calculation of the manual and mechanised workloads, the 
amount and type of fences needed, and the surfaces for replanting for each of the areas impacted 
by erosion problems. 

To monitor the success of the restoration measures we will use fixed point photography with a 
minimum of two locations per intervention area, taking pictures twice a year. In addition, the area 
will be revisited after heavy rainfalls to detect potential problems early on.  
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Refacerea solului forestier în 
zonele de exploatare erodate  
PLAN TEHNIC 

Introducere 
În ultimii 10 ani circa 1.000 de hectare de pădure privată au fost tăiate ilegal, la ras, în valea 

superioară a râului Dâmboviţa, zonă ce face parte din situl Natura 2000 ROSCI0122 Munţii 
Făgăraş. Masa lemnoas rezultată a fost colectată şi apropiată din pădure la drumul principal cu 
tractorul pe drumuri ad-hoc construite cu buldozerele. Drumurile de tractor au fost realizate pe 
curba de nivel, pe culmi, pe liniile de cea mai mare panta, pe albiile pâraielor, pe versanţi cu 
serpentine, în funcţie de calea cea mai convenabilă identificată pentru recoltarea lemnului. Astfel, 
nu s-a ţinut cont în nici un fel de condiţia de a realiza un impact cât mai mic asupra terenurilor şi 
solului forestier.  

Într-o pădure neperturbată, solul mineral este protejat de litieră şi de humus. Aceste două straturi 

formează un înveliş protector care absoarbe forţa generată de impactul picăturilor de apă. Acest 
înveliş este poros şi foarte permeabil pentru apa de ploaie, permişând ca apa să se scurgă lent în 
solul de dedesubt, în loc să se scurgă la suprafaţă. În acelaşi timp, rădăcinile copacilor şi plantelor 
ţin laolaltă particulele de sol, prevenind spălarea lor (SANDS, 2005), iar frunzele şi ramurile 
arborilor micşorează viteza picăturilor de apă înainte de a lovi pământul, reducându-le energia 
cinetică. Oricum, litiera, mai mult decât coronamentul, este cea care previne eroziunea de 
suprafaţă (GOUDIE, 2000). 

Defrişarea pădurii măreşte viteza eroziunii prin îndepărtarea litierei şi a humusului care acoperă 
solul mineral. Totodată, apa este concentrată pe drumurile de tractor, făcute pentru colectarea 
masei lemnoase. Drumurile acţionează ca nişte drenuri, concentrând eroziunea pe aceste drumuri. 

Eroziunea continuată determină spălarea stratului de sol fertil de pe versanţi şi transportul 
acestuia în aval. În perioada şi aşa relativ lungă de care  vegetaţia forestieră are nevoie pentru a se 
reinstala, procesul erozional determină sărăcirea versanţilor de sol fertil şi îngreunează şi mai mult 

revenirea vegetaţiei.Coroborat cu practicarea pășunatului ilegal în aceste zone, pășunat care are de 
asemenea efecte negative, există zone mai apropiate de golul alpin unde de 7-8 ani de când au fost 
practicate tăierile nu se manifestă revenirea vegetaţiei forestiere decât pe circa 10-20% din 
suprafeţe. 

În ceea ce priveşte încarcarea cu sedimente a ecosistemelor acvatice, efectul acestui fenomen 
poate fi catastrofal. Aluviunile pot acoperi locurile unde peştii îţi depun icrele, prin umplerea 
spaţiului dintre pietrele de pe fundul apei. De asemenea, le reduce cantitatea de hrană disponibilă 
şi le cauzează probleme respiratorii, sedimentele blocându-le branhiile. Turbiditatea crescută a 
apei dispersează razele solare şi încetineşte fotosinteza. Plantele încep să moară, reducând 
cantitatea de oxigen dizolvat şi cresc aciditatea apei (materialul organic aflat în descompunere 
produce acid carbonic, care reduce nivelul pH-ului; MERRINGTON, 2002).  În acelaşi timp 

creşte temperatura apei, deoarece particulele aflate în suspensie absorb căldura soarelui. O apă 
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mai caldă are mai puţin oxigen, amplificând astfel efectul fotosintezei reduse. În plus, unele 
animale acvatice nu se vor adapta la apa mai caldă, în special în fazele de ou sau de larvă 
(MERRINGTON, 2002). Deşi tulburarea apei este un eveniment care se petrece pentru o 
perioadă relativ scurtă de timp (câteva ore după o ploaie sau pe perioada unei exploatări 
forestiere), distrugerea ecologică cauzată de moartea în masă a organismelor persistă pentru o 
perioadă lungă în viitor (DAVIES-COLLEY & SMITH, 2001). 

 

Scopul proiectului 

Unul din scopurile proiectului LIFE ”Restaurarea ecologică a pădurilor şi a habitatelor acvatice 

din valea superioară a Dâmboviţei, Munţii Făgăraş” este de a stopa manifestarea în continuare a 

fenomenelor erozionale pe o distanţă de minimum 10 km de drumuri de tractor şi de a permite 

vegetaţiei naturale să crească din nou pe aceste pante expuse. 

Bazat pe o cartare intensivă a zonelor afectate de eroziune, acest plan tehnic va servi drept 
îndrumar pentru implementarea practică a măsurilor în zonele alese. 

 

Informaţii generale ale zonei 

Condiţiile geologice, climatice şi edafice sunt aceleaşi în întreaga zonă afectată de eroziune. Diferă 
într-o măsură mai mare doar condiţiile geomorfologice. 

VEGETAŢIA 
La cartarea şanţurilor s-a observat în perimetre prezenţa speciilor de plante erbacee, răspândite pe 
aproape întreaga suprafaţă, a arbuştilor (zmeur, mur, soc de munte) şi a arborilor (mesteacăn, 
salcie căprească, molid, scoruş, fag, brad, paltin de munte) izolaţi sau grupaţi în pâlcuri, ocupând 
suprafeţe foarte mici. 

GEOLOGIE 
Din punct de vedere geologic, zona studiată se încadrează în zona orogenului carpatic, constituit 

din formaţiuni cristaline mezomorfice, alcătuite din paragnaise, micaşisturi, curtete, migmatite şi 
gnaise oculare, la care se adaugă formaţiuni sedimentare mezozoice (gresii, conglomerate). 

CLIMA 

Regimul termic 
Media temperaturilor anuale de 2 oC (Tab. 1) indică faptul că ne aflăm în zona montană, mai 
exact în zona molidişurilor. Amplitudinea valorilor absolute extreme ale temperaturii indică un 
accentuat caracter continental al zonei. Numărul de zile cu temperaturi medii diurne mai mari  
sau egale cu 10 oC (durata sezonului de vegetaţie) este de circa 140 de zile (Tab. 2). 

Tab. 1 Temperatura  medie (ToC) și valorile maxime (M) și minime (m) înregistrate în aer.                                                                                                

Luna I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Anual 

T(oC) -6 -3 0 +3 +8 +12 +14 +15 +10 +4 +1 -3 +7,3 

TM(oC ) 1,2 4,0 6,7 11,2 17,1 19,4 20,5 20,1 16,1 13,2 7,2 2,8 9,3 

Tm(oC ) -10,5 -9,2 -2,4 3,6 10,4 12,7 16,5 15,1 11,0 4,3 -2,1 -9,3 6,1 
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Tab. 2 Durata perioadei bioactive și perioadei de vegetaţie.                                                                     

Perioada bioactivă Perioada de vegetaţie 

Durata trecerii 
temperaturii 
medii zilnice 

prin 0 oC 

Durata în 
zile a 

intervalului 
cu T>0 oC 

Suma 
temperaturii 
medii zilnice 

T>0 oC 

Durata trecerii 
temperaturii 
medii zilnice 
prin 10 oC 

Durata în 
zile a 

intervalului 
cu T>10 oC 

Suma 
temperaturi 
medii zilnice 

T>10 oC 

Prima 

zi 

Ultima 

zi 

Prima 

zi 

Ultima 

zi 

5.IV 1.XII 240 1.805 4.V 25.IX 140 1.735 

 

Regimul pulviometric 
Cantitatea totală de precipitaţii, cât şi regimul lor de distribuţie (Tab. 3) favorizează dezvoltarea 
vegetaţiei forestiere, cu atât mai mult cu cât peste jumătate din cantitatea totală cade în sezonul de 
vegetaţie (Tab. 4). Regimul pluviometric indică un grad ridicat de favorabilitate pentru speciile 

principale: molid, fag, cât şi pentru speciile de amestec: brad, paltin de munte, larice. 

Tab. 3 Precipitaţii atmosferice, medii lunare și anuale (date de la staţia Fundata).  

Luna I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Anual 

Precipitaţii (mm) 50 60 80 90 130 150 140 100 80 80 70 70 1,100 

 
Tab. 4 Precipitaţii atmosferice medii pe anotimpuri și în perioada de vegetaţie (V-IX). 

Sezonul Primăvara Vara Toamna Iarna 
Perioada de vegetaţie 

(lunile V-IX) 

Precipitatii (mm) 

atmosferice medii 
300 mm 390 mm 230 mm 190 mm 600 mm (54%) 

 

Prima ninsoare din timpul unui sezon cade în intervalul de timp 1 octombrie şi 15 noiembrie, iar 

ultima ninsoare cade între 15 şi 30 aprilie. 

Regimul eolian 
Vânturile dominante sunt cele care bat din direcţia SE-NV, mai frecvent fiind Austrul (în 
perioada de vară). În zona noastră, vântul nu este un factor care să accelereze fenomenele 
erozionale. 

Tipurile de sol 
Cele mai întâlnite tipuri de sol în perimetre sunt prepodzolul tipic (4101) şi eutricambisolul tipic 
(3101). În mod normal, aceste tipuri de sol nu sunt predispuse eroziunii, însă pe drumurile pe 
unde a fost colectat materialul lemnos structura solului a fost afectată (au fost îndepărtate 

orizonturi) şi astfel solul nu mai poate reţine sau drena apa şi este predispus spălării de către apele 
de ploaie. 
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GEOMORFOLOGIE 
Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul de ameliorare face parte din Carpaiţi Meridionali, 
subgrupa Munţii Făgăraş, Masivul Iezer-Păpuşa (partea estică) şi zona de tranziţie Iezer-Piatra 
Craiului. 

TIPURILE NATURALE DE PADURE 
Tipurile naturale de pădure întâlnite sunt amestecurile de răşinoase cu fag în părţile inferioare ale 
versantului şi molidişurile în cele superioare. 
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Inventarierea şi analiza fenomenelor erozionale 
În primă fază s-au digitizat toate suprafeţele de pădure tăiate la ras şi drumurile de tractor vizibile 
pe imaginea satelitară disponibilă din August 2011 (vezi anexa 1). Apoi, cu ajutorul unui 
computer portabil cu GPS, am inventariat şi cartat fenomele erozionale întâlnite de-a lungul 
drumurilor. Pe lângă pantă, expoziţie şi tipul de sol, parametrii pe care i-am luat în considerare au 

fost: lungimea, lăţimea, adâncimea şanturilor și prezenţa materialului lemnos, a pietrelor şi a 
solului  de împrumut necesare pentru astuparea şanţurilor. 

Trăgând o linie, s-au colectat date despre eroziune pentru 106 km de drumuri de tractor, care 
reprezintă o suprafaţa totală studiată de aproape 1.200 de hectare. După aceea, am calculat pentru 
fiecare zonă în parte un coeficient de severitate. Acesta a fost calculat ca produs între adâncimea 
medie ponderată cu lungimea şi densitatea drumurilor erodate. În funcţie de coeficientul de 
severitate am identificat zonele prioritare pentru restaurare, pentru a opri viitoarele procese 
erozionale. 

 

    

 

Tipurile de fenomene erozionale  
Fenomenele erozionale întâlnite pot fi împărţite în alunecări de teren (pierderea stratului de sol de 
la suprafaţă pe o suprafaţă mai întinsă) şi şanţuri de-alungul drumurilor de colectare. În funcţie de 
înclinarea versanţilor, adâncimea şi lăţimea şanţurilor şi tipului de material de umplutură existent, 
vor fi necesare diferite soluţii tehnice. 



Refacerea solului forestier în zonele de exploatare erodate  

   

Pagina 12 

FUNDATIA CONSERVATION CARPATHIA - Refacerea solului forestier în zonele de exploatare erodate  

 

ŞANŢURILE 
Şanţurile s-au dezvoltat în principal pe 
drumurile de tractor, în special atunci când 
buştenii au fost târâţi din pădure până la baza 
versantului, iar drumurile erau umede, 
noroioase. După fiecare ploaie, apa se 
canalizează pe acesta şanţuri şi sapă mai adânc, 
lăsând urme de până la 2,8 m (cum este cazul în 
zona Draxin), adâncimea medie a şanţurilor 
fiind de 43 cm. Lăţimea şanţurilor variază între 
0,5 şi 3,5 m (vezi Fig. 1; o harta de dimensiuni 
mai mari poate fi vizualizată în Anexa 2). 
 

 

Fig. 1 Vizualizarea severității problemelor erozionale bazat pe adâncimea șanțurilor existente. 
 

După cum se observă din tabelul 5, cele mai afectate zone sunt Scării, Mânăstirii, Richita, Bălţatu-
Caprei şi Stanciului. Pe lângă fenomenele erozionale avansate, exprimate prin severitate, calculată 
ca produsul dintre adâncimea medie ponderată cu lungimea şi densitatea drumurilor erodate la 
hectar, zona Scării are şi cea mai mare densitate de drumuri erodate la hectar. De asemenea, în 
zona Comisu au fost identificate peste 23 de km de drumuri de tractor, dar fenomenele 
erozionale au apărut în principal în zonele abrupte de la baza versantului. Tăierea rasă din 
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Pecineagu V, deşi este străbătută de peste 200 de m de drumuri de tractor pe hectar, nu arată 
semne significative de eroziune încă, deoarece tăierea este relativ recentă. 

 
Tab. 5 Drumurile de tractor, drumurile erodate și severitatea fenomenelor erozionale (adâncimea medie x 
densitatea drumurilor erodate la hectar) în diferite zone. 

Zona 
studiată 

Lungimea 
drumurilor 
de tractor 

[m] 

Suprafaţa 
[ha] 

Densitatea 
drumurilor de 

tractor la hectar 
[m/ha] 

Drumuri 
erodate 

[m] 

Densitatea 
drumurilor 
erodate la 

hectar 
[m/ha] 

Adâncimea 
medie 

ponderată 
[m] 

Coeficient de 
severitate  

Scării 14.910 109 137 5.099 47 0,63 29,5 

Mânăstirii 6.921 48 144 996 21 0,66 13,7 

Richita 13.422 149 90 5.012 34 0,39 13,1 

Bălţatu-
Caprei 

10.033 113 89 2.633 23 0,50 11,7 

Stanciului 7.306 142 51 4.207 30 0,36 10,7 

Comisu 23.039 191 121 4.884 26 0,35 8,9 

Încurcat 2.007 27 74 682 25 0,24 6,1 

Tămas 15.610 197 79 3.509 18 0,34 6,1 

Draxin 4.209 127 33 1.247 10 0,41 4,0 

Enache 4.960 60 83 0 0 0,00 0,0 

Pecineagu 
V 

2.610 13 201 0 0 0,00 0,0 

Berivoi 1.171 14 84 0 0 0,00 0,0 

TOTAL 106.198 1.190  28.269    

 

Dintre toate aceste zone, Pârâul Stanciului are cel mai mare procent de drumuri erodate din 

drumurile de tractor, 58% (Fig. 2), fapt care se poate datora vârstei tăierilor și a înclinării 
terenului. Datorită coeficientului de severitate ridicat, zonele Scării, Mânăstirii şi Richita ar trebui 
să aibă prioritate pentru intervenţie rapidă. Aceste zone au în total 11,1 km de drumuri erodate, 
întinse pe o suprafaţă de 306 hectare, care poate fi restaurată. În orice caz, pentru că fenomenele 
erozionale pot evolua foarte rapid în verile ploioase, este bine să luăm în considerare şi zonele 
Bălţatu-Caprei, Pârâul Stanciului, zona Comisu şi Pârâul Încurcat, în viitorul apropiat.  
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Fig. 2 Ponderea drumurilor erodate din drumurile de tractor (%). 

 

ALUNECĂRILE DE TEREN 
Este bine cunoscut faptul că defrişările afectează stabilitatea versanţilor şi pot cauza alunecări de 
teren în anumite condiţii. În zonele studiate, alunecările de teren nu sunt foarte frecvente şi au 
avut loc în principal de-alungul drumurilor de tractor unde forma versantului a fost modificată 
substanţial. Până acum alunecările au fost de dimensiuni mici, în medie de 5 pe 36 de metri şi, aşa 
cum se observă în tabelul următor (Tab. 6), reprezintă suprafeţe mici din total.  

Tab. 6 Situatie de alunecarile de teren in zona studiata. 

Zona 
Suprafaţa cu      

alunecări [m2] 

Suprafaţa totală 
[ha] 

Ponderea alunecărilor               
din totalul zonei (%) 

Scării 15.293 109 1,40 

Draxin 719 127 0,06 

Încurcat 81 27 0,03 

Stanciului 150 142 0,01 

Tămaş 7.404 197 0,38 

Richita 1.778 149 0,12 

Bălţatu-Caprei 916 113 0,08 

Comisu 3.968 191 0,21 

TOTAL 30.309 1.055 
 

 

Zona cea mai afectată de alunecări este Scării, unde 1,4% din suprafaţa totală a suferit alunecări. 
Acest lucru se datorează şi incendiului de vegetaţie care a ars pentru câteva luni în anul 2012. 
Zona arsă este reprezentată de poligonul albastru situat în colţul estic al zonei Scării (vezi Fig. 3, o 
harta de dimensiuni mai mari poate fi vizualizată în Anexa 3). Incendiul a afectat serios structura 
solului, făcând zona predispusă la alunecări. 
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Fig. 3 Vizualizarea alunecărilor de teren de a lungul drumurilor de exploatare erodate precum și o zonă afectată 
de incendiu forestier. 

 
 

 
  

Fig. 4 Sol puternic 
afectat de tăieri rase și 
de asemenea afectat de 
un incendiu de litieră și 
humus. 
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Soluţia tehnică 
Clasificarea lucrărilor propuse s-a făcut în funcţie de tipul fenomenului erozional, de panta şi de 
adâncimea şanţurilor urmărindu se stabilizarea solului, oprirea scurgerilor de apă pe versanţi şi 

disiparea acesteia pentru creșterea procentului în care aceasta este reţinută în sol, refacerea pe cât 
posibil a pantei naturale a versanţilor, instalarea mai rapidă a vegetaţiei forestiere. 

ALUNECĂRILE DE TEREN 
Pentru identificarea soluțiilor tehnice necesare a fi aplicate la alunecările de teren, acestea au fost 
împărţite în două categorii. Cazul în care înclinarea versantului unde a avut loc alunecarea este 
mai mică de 60°, se vor planta puieţi din speciile care apar în mod natural în zonă (în principal 
fag, brad, paltin de munte, molid la o distanţă de 1 x 1 m între puieţi (10.000 puieţi/hectar). 
Plantarea puieţilor se va face pe o suprafaţă acoperitoare, urmărindu-se evitarea în primul rând a 
creşterii suprafeţei afectate de alunecare. 

Dacă înclinarea versantului este mai mare de 60°, problemele legate de alunecarea terenurilor sunt 
mult mai periculoase şi de aceea este nevoie de lucrări suplimentare de stabilizare a solului şi 
evitare a extinderii suprafeţelor erodate. Astfel, se vor construi gărduleţe de lemn intercalate în 
solz de peşte. Vor avea o lungime de 6 m, cu 3 m pauză între 2 gărduleţe de pe acelaşi rând, iar 
distanţa dintre 2 rânduri va fi de 2 m. După construierea gărduleţelor se vor planta puieţi având 
aceeaşi desime, 10.000 de puieţi la hectar. Gărduleţele se vor construi pe o suprafaţă acoperitoare 
consolidându-se astfel şi o porţiune din zona marginală exterioară alunecărilor. 

 

OCAȘE ȘI RAVENE PE VERSANŢI 

Fenomenele erozionale curente, generate de adâncirea şi lărgirea drumurilor de colectare a 
lemnului sunt cunoscute sub denumirile de ogaşe şi ravene în funcţie de adâncimea şi lăţimea 

formaţiunilor torenţiale create. În vederea alegerii de soluții tehnice diferenţiate în funcţie de 
gravitatea fenomenului erozional, formaţiunile torenţiale identificate au fost grupate după 
gravitatea modificării terenurilor afectate: 

ȘANŢURI CU ÎNCLINARE MAI MICĂ DE 30° 
În cazul şanţurilor cu înclinare mai mică, acestea vor fi umplute cu resturi lemnoase (cu o lungime 

de maxim 1 m) și pământ până la o înălţime maximă de 1 m. Bucăţile de lemn vor fi presate în 
şanţuri şi acoperite cu pământ. Lucrarea de umplere cu resturi de material lemnos se va desfăşura 
manual iar umplerea cu pământ se va realiza cel puţin parţial cu excavatorul. 

Deasupra șanţurilor (în zonele de unde e colectată apa), pe o lăţime de 20 m, și în lateralul lor, tot 
pe o lăţime de 20 m, vor fi plantaţi puieţi folosind o schemă de 10.000 de puieţi la hectar. 

ȘANŢURI CU ÎNCLINARE DE PESTE 30° 
Şi în acest caz se vor umple şanţurile cu resturi lemnoase (cu o lungime de maxim 1 m), pietre şi 
pământ până la o adâncime de maxim 1 m, însă se vor construi în plus gărduleţe din 10 în 10 m, 
cu rolul de a preveni mişcarea resturilor la vale. Gărduleţele se vor acoperi după caz cu pământ şi 
vor avea scurgeri laterale în vederea evacuaării şi disipării apei pe versanţi în afara formaţiunii 
torenţiale. 

 



Refacerea solului forestier în zonele de exploatare erodate  

   

Pagina 17 

FUNDATIA CONSERVATION CARPATHIA - Refacerea solului forestier în zonele de exploatare erodate  

                                                     

Fig. 4 Garduleţ simplu, vedere transversală. 

 

În cazul în care formaţiunile torenţiale au adâncimi mai mici de 0,5 m se vor construi doar 
gărduleţe simple (Fig. 4), însă dacă şanţul este mai adânc de 0,5 m, gărduleţele simple vor fi 
intercalate cu gărduleţe duble. 

Gărduleţele duble (Fig. 5) sunt 2 gărduleţe simple construite la o distanţă de 1 m unul de celălalt, 
iar spaţiul dintre ele este umplut cu pietre, resturi de exploatare, pământ şi plantat cu arbori, 
pentru a acţiona în timp ca un baraj viu. 

 

                                

Fig. 5 Garduleţ dublu, vedere longitudinală. 
 

Fiind intercalate cu gărduleţele simple, distanţa dintre două gărduleţe duble va fi de 20 de metri. 

La începutul fiecărui şanţ (amonte) și aval de fiecare gărduleţ dublu, pe o distanţă de 2 m şanţul 
se va executa un garnisaj (Fig. 6), format dintr-o saltea de crăci fixate cu pari de patul albiei şi are 
rolul de a opri adâncirea şanţului şi de a reţine sedimentele. 
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Fig. 6 Garnisaj pentru retinerea sedimentelor, vedere transversală. 

 

 

După ce se vor executa aceste lucrări, se va planta cu un număr de 10.000 puieţi la hectar 20 m 
deasupra obârşiei şanţului şi 20 m în stânga şi în dreapta şanţului pe lungimea acestuia.  

Înaintea gărduleţelor fie că acestea sunt simple sau duble, sevor realiza canale de scurgere a apei 
în afara formaţiunilor torenţiale şi disiparea acesteia pe versanţi. 

La şanţurile cu adâncime mare, înclinarea malului va fi redusă cu ajutorul un excavator pentru a 
permite plantarea şi a se reface pe cât posibil configuraţia naturală a terenurilor, se vor săpa canale 
de dispersie a apei din 30 în 30 m, sau oriunde profilul drumului de tractor sau înclinarea o 

impun.  

Execuţia lucrărilor va începe din partea de sus a versanţilor şi va continua înspre aval,  pentru a 
opri concentrarea apei din partea de sus a versantului. 

 

Ordinea lucrărilor 
În primă fază se vor umple şanţurile cu resturi de exploatare şi se vor construi gărduleţe acolo 
unde terenul (înclinarea) o impune. Rolul resturilor este de a micşora viteza apei şi de a reţine 
aluviunile aduse de aceasta. Într-o perioadă lungă de timp, şanţurile se pot umple de la sine cu 
aluviuni şi vor fi acoperite de vegetaţie. 

Pentru că revegetarea şanţurilor poate dura foarte mult timp sau se poate să nu se realizeze deloc, 
în a doua fază un excavator va remodela malurile şanţurilor, încercând să aducă versantul la o 
formă cât mai apropiată de cea naturală, care să permite scurgerea dispersată pe versant a apei de 
ploaie şi plantarea zonei pentru a stabiliza solul cât mai repede. 



Refacerea solului forestier în zonele de exploatare erodate  

   

Pagina 19 

FUNDATIA CONSERVATION CARPATHIA - Refacerea solului forestier în zonele de exploatare erodate  

Dacă în prima fază lucrurile sunt relativ simple, în cea de-a doua fază este nevoie de o persoană 
cu experienţă, care va face cât mai puţine manevre necesare, pentru a evita perturbarea şi/sau 
tasarea solului din apropierea şanţurilor, şi care să aibă cunoştinţe despre natură, pentru a ştii cum 
trebuie să arate peisajul la final.  

După ce se vor executa aceste lucrări, se va planta cu un număr de 10.000 de puieţi la hectar 20 m 
deasupra obârşiei şanţului şi 20 m în stânga şi în dreapta şanţului pe lungimea acestuia. Speciile 
folosite vor fi din speciile care trebuie să apară în mod natural în zonă. Vom avea ca specii 
principale fagul, bradul şi molidul, iar ca specii diseminate scoruşul de munte, paltinul, frasinul 
sau ulmul. În zonele umede, mlaştini sau pâraie pe unde au fost corhăniţi buştenii, se vor planta şi 
anini. 

 

Devizul lucrărilor 
În urma calculelor, bazate pe dimensiunile măsurate ale şanţurilor, a rezultat un volum de umplut, 
o suprafaţă de gărduleţe de executat şi un număr necesar de pari. Pentru executarea unui metru 
liniar de garnisaj este nevoie de 2 pari (unul bătut în pământ, iar celălalt încastrat în maluri), în 

cazul şanţutior cu lăţime până la 0,8 m, şi de 3 pari (doi sunt bătuţi în pâmănt, iar al treilea îi 
fixează în partea de sus), iar pentru un metru de gărduleţ este nevoie de 3 pari (doi bătuţi în 
pământ, iar al treilea încastrat în maluri). 

Pentru calcularea timpului de lucru necesar s-au folosit ”Normele de timp şi de producţie 
unificate pentru lucrări din silvicultură”, 1997, Ministerul Apelor, Pădurilor şi Protecţia Mediului. 

În continuare vom detalia fiecare zonă în parte. 
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PÂRÂUL SCĂRII 
Scării este zona cea mai afectată de probleme erozionale, lucru care se poate observa în densitatea 
mare de drumuri erodate (47 m/ha) şi în valoarea mare a adâncimii medii a şanţurilor (0,63 m). În 
plus, o suprafaţă de peste 100 de hectare a fost afectată de un incendiu în 2012, care a lăsat solul 
descoperit, făcându-l predispus la eroziune. 

Pentru a stopa eroziunea vor fi construite 62 de gărduleţe simple şi 40 duble. Estimăm un volum 
de muncă de 2.908 de ore pentru munca manuală şi 2.050 de ore de muncă cu excavatorul. 

Tab.7 Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Scării.  

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 3.221 63 

 
62 simple 
40 duble 

206 408 204.760 
>1m 264 6 

>30° 
<0,5m 584 11 

>0,5m 1.030 20 

Total 5.099  
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Tab. 8 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Scării. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
1.840 m3 

2.153 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
1.840 m3 

662 ore 

Confecţionat pari 
408 bucăţi 

40 ore 

Bătut pari 
408 bucăţi 

4 ore 

Confecţionat gărduleţe 
158 m2 

49 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
5.099 m 

2.050 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 4.958 ore 
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PÂRÂUL  MÂNĂSTIRII 
Deşi în această zonă densitatea drumurilor de tractor la hectar este cea mai mare, 144 m/ha, 
numai 15% din aceste drumuri au fost afectate de eroziune. Densitatea drumurilor erodate la 
hectar este relativ mică, 21 m/ha, în comparaţie cu zonele Scării, Richita sau Stanciului. Totuşi, 
aici şanţurile au adâncimea medie ponderată cea mai mare – 0,66 m. 

 
 
 
Tab.9 Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Mânăstirii. 

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 627 63 

 
13 simple 
13 duble 

31 80 40.640 
>1m 99 10 

>30° 
<0,5m 35 3 

>0,5m 235 24 

Total 996  

Aşa cum se observă din tabelul de mai sus, 73 % din şanţuri au înclinarea mai mică de 30°. 
Aşadar se va construi un număr mic de gărduleţe, 13 simple şi 13 duble.  

Volumul de muncă este redus, fiind necesare în total 629 de ore pentru umplerea manuală a 
şanţurilor cu resturi de exploatere şi 498 de ore de muncă cu excavatorul. 
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Tab. 10 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Mânăstirii. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
401 m3 

467 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
401 m3 

144 ore 

Confecţionat pari 
80 bucăţi 

8 ore 

Bătut pari 
80 bucăţi 

1 ore 

Confecţionat gărduleţe 
29 m2 

9 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
996 m 

498 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 1.127 ore 
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BAZINUL RICHITA 

În Richita, deşi adâncimea medie este de 0,39 m, 83% din şanţuri sunt în zone cu înclinarea peste 
30°, lucru care se observă în valoarea ridicată a coeficientului de severitate – 13,1. 

Pentru că majoritatea şanţurilor au o înclinare de peste 30°, se impune construirea a 220 de 
gărduleţe simple şi 47 duble. 

 
 

 
Tab.11 Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Richita.  

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 839 17 

 
220 simple 
47 duble 

327 889 201.280 
>1m 20 0 

>30° 
<0,5m 3.165 63 

>0,5m 988 20 

Total 5.012  
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În total estimăm 2.273 de ore de muncă manuală pentru umplerea şanţurilor și 2.506 de ore de 
muncă cu excavatorul pentru umplerea şanţurilor şi remodelarea malurilor. Este posibil ca, 
datorită înclinării mari, munca cu excavatorul să dureze mai mult. 

Tab. 12 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Richita. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
1.372 m3 

1.605 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
1.372 m3 

494 ore 

Confecţionat pari 
889 bucăţi 

87 ore 

Bătut pari 
889 bucăţi 

8 ore 

Confecţionat gărduleţe 
257 m2 

79 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
5.012 m 

2.506 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 4.779 ore 
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PÂRAIELE BĂLŢATU-CAPREI 
Această zonă este una la care se ajunge relativ dificil, fiind la 30 de minute distanţă de drumul 
forestier. În rest, nu pune probleme deosebite reconstrucţiei ecologice, 75% din totalul şanţurilor 
având o pantă mai mică de 30°. În această zonă 47 de gărduleţe simple şi 3 duble vor fi 
construite. 
 

Tab.13 Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Bălţatu-Caprei. 

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 1.721 65 

 
47 simple 
3 duble 

122 135 106.120 
>1m 250 10 

>30° 
<0,5m 597 23 

>0,5m 65 2 

Total 2.633  

 

 

 

În total sunt necesare 2.319 de ore de muncă, din care 1.002 de muncă manuală şi 1.317 de 
muncă cu excavatorul. 
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Tab. 14 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Bălţatu-Caprei. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
641 m3 

750 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
641 m3 

231 ore 

Confecţionat pari 
135 bucăţi 

13 ore 

Bătut pari 
135 bucăţi 

2 ore 

Confecţionat gărduleţe 
21 m2 

6 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
2.633 m 

1.317 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 2.319 ore 
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PÂRÂUL STANCIULUI 
Stanciului este zona unde timpul de muncă este cel mare, volumul de umplut cu resturi de 
exploatare şi pământ fiind de 1.980 m3. Din totalul de 51 m/ha de drumuri, 59% din acestea (30 
m/ha) sunt erodate. 

În total, estimăm că este nevoie de 3.218 de ore de muncă manuală şi 2.104 de ore de muncă cu 
excavatorul pentru a restaura zona. 
 
Mai mult de jumătate (61%) din şanţuri au o înclinare de peste 30°. Pentru a stabiliza şanţurile se 
vor construie 264 de gărduleţe, 236 simple şi 28 duble. 

  

 
 

Tab.15 Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Stanciului. 

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 1.592 38 

 
236 simple 
28 duble 

369 1.055 169.080 
>1m 47 1 

>30° 
<0,5m 2.336 56 

>0,5m 232 5 

Total 4.207  
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Tab. 16 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Stanciului. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
1.980 m3 

2.316 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
1.980 m3 

713 ore 

Confecţionat pari 
1.055 bucăţi 

103 ore 

Bătut pari 
1.055 bucăţi 

9 ore 

Confecţionat gărduleţe 
251 m2 

77 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
4.207 m 

2.104 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 5.322 ore 
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BAZINUL COMISU 
Comisu este zona care ocupă suprafaţa cea mai mare, 191 ha. Din 121 m/ha de drumuri de 
tractor, doar 21% din acestea sunt erodate, iar adâncimea medie a acestora este de 0,35 m. 
Din totalul de 4.884 m de şanţuri, 47% au o înclinare mai mică de 30°, iar restul de 53% au 
înclinarea peste 30°.  
 
 

 
 

Tab.17 Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Comisu. 

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 2.213 45 

 
154 simple 
31 duble 

289 376 196.160 
>1m 79 2 

>30° 
<0,5m 2.322 48 

>0,5m 270 5 

Total 4.884  

 

Volumul de umplut cu resturi de exploatare este unul mic, de doar 799 m3. Umplerea manuală a 
şanţurilor va dura 1.286 de ore, iar muncă cu excavatorul va dura 2.442 de ore, datorită lungimii 
mari a şanţurilor. 
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Tab. 18 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Comisu. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
799 m3 

934 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
799 m3 

288 ore 

Confecţionat pari 
376 bucăţi 

37 ore 

Bătut pari 
376 bucăţi 

3 ore 

Confecţionat gărduleţe 
77 m2 

24 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
4.884 m 

2.442 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 3.728 ore 
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PÂRÂUL ÎNCURCAT 
Pârâul Încurcat este zona cea mai mică ca întindere, cu doar 27 ha. Înclinarea zonei este mică, 
94% din şanţuri având înclinarea mai mică de 30°. 
 
419 ore este totalul de ore necesare restaurării zonei, din care 88 de ore pentru munca manuală şi 
341 pentru munca cu excavatorul. 
 
Tab.19. Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Încurcat. 

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 640 94 

2 simple 17 6 28.080 
>1m 0 0 

>30° 
<0,5m 42 6 

>0,5m 0 0 

Total 682  
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Tab. 20 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Încurcat. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
50 m3 

59 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
50 m3 

18 ore 

Confecţionat pari 
6 bucăţi 

1 ore 

Bătut pari 
6 bucăţi 

0,1 ore 

Confecţionat gărduleţe 
1 m2 

0,2 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
682 m 

341 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 419 ore 
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BAZINUL TĂMAȘ 
Şi aici, la fel ca în zona Bălţatu-Caprei, este mai greu de ajuns, fiind situată tot la aproximativ 30 
de minute de drumul forestier. Datorită expoziţiei însorite, este posibilă desfăşurarea lucrărilor pe 
o perioadă mai lungă de timp. 
 
Coeficientul de severitate este mic (6,1) şanţurile având o densitate de 18 m/ha şi o adâncime de 
0,34 m. Majoritatea şanţurilor, 69%, are o înclinare de peste 30°. Din acest motiv, se vor 
construie 92 de gărduleţe simple şi 30 duble. 
 

 
 
Tab.21 Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Tămaș. 

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 1.029 29 

 
92 simple 
30 duble 

160 277 140.320 
>1m 49 2 

>30° 
<0,5m 2.110 60 

>0,5m 321 9 

Total 3.509  
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Tab. 22 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Tămaș. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
767 m3 

898 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
767 m3 

276 ore 

Confecţionat pari 
277 bucăţi 

27 ore 

Bătut pari 
277 bucăţi 

2 ore 

Confecţionat gărduleţe 
75 m2 

23 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
3.509 m 

1.755 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 2.981 ore 
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BAZINUL DRAXIN 
Este zona cea mai puţin afectată de eroziune. La fel ca şi în zona Tămaş, datorită expoziţiei 
însorite se poate lucra pentru o perioadă mai lungă de timp. Densitatea drumurilor erodate este 
de doar 10 m/ha, fiind cea mai mică din toate zonele cartate. Cea mai mare parte a şanţurilor, 
adică 63%, are înclinarea mai mică de 30°, astfel că este necesară construirea a doar 13 gărduleţe. 
 
 
Tab.23 Caracteristicile problemelor erozionale și intervenţiile necesare în zona Draxin. 

Înclinarea Adâncimea 
Lungimea 
şanţurilor 

[m] 

Procent 
din total 

[%] 

Nr. de 
gărduleţe  

Nr. de 
garnisaje 

Nr. de   
pari 

SF de 
plantat 

[m2] 

<30° 
<1m 768 62 

 
9 simple 
4 duble 

24 32 50.680 
>1m 175 1 

>30° 
<0,5m 224 18 

>0,5m 80 6 

Total 1.247  
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Tab. 24 Materiale şi timpul de lucru necesar restaurării zonei Draxin. 

Activitatea Cantităţi 
Unităţi de 

măsură 

Umplut şanţuri cu resturi de exploatare - manual 
323 m3 

378 ore 

Fasonat material lemnos necesar umplerii şanţurilor 
323 m3 

116 ore 

Confecţionat pari 
32 bucăţi 

3 ore 

Bătut pari 
32 bucăţi 

0,3 ore 

Confecţionat gărduleţe 
9 m2 

3 ore 

Umplut şanţuri şi remodelat maluri - excavator 
1.247 m 

624 ore 

TOTAL timpul de lucru necesar fără plantat 1.124 ore 
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Devizul estimativ al lucrărilor de plantaţii necesare combaterii eroziunii pe zone 
identificate 
În urma încheierii lucrărilor mecanice de nivelare a ogașelor și ravenelor, în două etape, în 

sezonul de toamnă şi în cel de primavară, în funcție de condiţiile meteo, se vor planta puieţi 

forestieri pe 20 metri de o parte şi de alta a fostelor ogașe şi ravene. 
 
Pornind de la compoziţiile pentru împădurire stabilite în fiecare unitate amenajistică în care se 

manifestă fenomenele erozionale, au fost estimate cantităţile de puieți necesari plantării, pe specii. 
Centralizatorul cu numărul de puieţi de plantat şi orele de muncă necesare precum şi repartiţia 
numărului de puieţi pe specii şi zone de plantat sunt prezentate mai jos: 

 

Tab. 25 Devizul estimativ al lucrărilor de plantaţii necesare combaterii eroziunii pe zone identificate. 

Zona Numărul de puieți 

de plantat 

Ore de muncă 

Scării 83.952 3.190 

Mânăstirii 30.480 1.158 

Richita 150.960 5.736 

Bălţatu-Caprei 59.427 2.258 

Stanciului 106.520 4.048 

Comisu 143.197 5.441 

Încurcat 15.444 587 

Tămas 84.696 3.218 

Draxin 30.408 1.156 

Total 705.084 26.793 
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VOLUMUL LUCRĂRILOR 
 

Tab. 26 Puieții necesari pe specii. 

Zona 

Numărul de puieți necesari din specia 

Total 
Fag Molid Brad 

Paltin 
de 

munte 
Frasin Scoruș 

Ulm de 
munte 

Scării 41.976 16.790 16.790 4.198 4.198 0 0 83.952 

Mânăstirii 21.336 3.048 3.048 1.524 0 1.524 0 30.480 

Richita 75.480 45.288 15.096 7.548 0 7.548 0 150.960 

Bălţatu-
Caprei 35.656 11.885 5.943 1.981 1.981 0 1.981 59.427 

Stanciului 74.564 10.652 10.652 5.326 5.326 0 0 106.520 

Comisu 57.279 42.959 28.639 7.160 0 7.160 0 143.197 

Încurcat 12.355 0 0 1.544 1.544 0 0 154.44 

Tămas 50.818 16.939 8.470 2.117 2.117 2.117 2.117 84.696 

Draxin 12.163 9.122 3.041 1.520 1.520 1.520 1.520 30.408 

Total 381.627 156.684 91.679 32.919 16.687 19.870 5.619 705.084 
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CENTRALIZATORUL GENERAL AL LUCRĂRILOR DE COMBATERE A EROZIUNII  
În vederea realizării unei imagini de ansamblu a volumului de lucrări specifice, mai jos este 
prezentat centralizatorul general al tuturor lucrărilor de combatere şi prevenire a eroziunii care se 
execută în zona proiectului. 
 
Tab. 27 Centralizatorul lucrărilor de combatere a eroziunii care se vor efectua în cadrul proiectului. 
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