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Summary

In the past ten years, hundreds of hectares of private forest were illegally cut in the Upper
Dambovita Valley. After felling, logs were hauled out with tractors along skidding roads build in
high densities by excavators. These forestry practises were undertaken regardless of weather and
soil conditions and as a consequence caused severe damage, transforming roads into ditches.
Now there is barely any vegetation to protect the soil from the rain drops and the roads act like
channels that concentrate most of the rainwater, which is running on the surface instead of being
retained by the forest floor and infiltrating into the ground. This generated and still generates
erosion.

We used satellite images of the area dating from August 2011 to identify the clear cut areas and
the majority of the skidding roads. After that we surveyed all tracks for erosion problems,
considering parameters like slope, depth, length, width, and the availability of material (logs or
soil) for filling the ditches. Such we collected data on a total of 106 km of skidding roads,
covering almost 1,200 ha of clear-felled areas.

Basically we identified two types of erosion problems in the field — landslides and ditches — for
which we propose different restoration measures. With a total surface of 3 ha, landslides
represent only a very small portion of the whole area and measure on average 5 per 36 m. On
slopes smaller than 60°, we propose only planting on the landslide with a density of 10.000
seedlings/hectare, whereas on steeper slopes, we will build special fences to support the
seedlings.

Ditches and trenches occur on a length of more than 28 km, representing 27% of the total length
of the skidding tracks. To identify priority sites, we calculated a severity factor for each area,
based on the depth and the length of the ditches and trenches. Areas most severely affected by
erosion problems are Scarii, Mandstirii, and Richita, so these areas ideally shall be given priority
for restoration activities. Paraul Stanciului appears to have the highest density of eroded tracks
along skidding raods (58%), probably due to the steepness of the slopes and the age of the clear-
cut. However, due to the fact that erosion problems can develop quickly in a rainy summer, also
Baltatu-Caprei, Paraul Stanciului, Comisu and Paraul Incurcat, shall be taken in consideration for
intervention in the near future, always given that the ownership situation allows it.

According to slope and depth of the ditches, we propose two main intervention measures. On
slopes smaller than 30°, we will fill the ditches with logging residues, stones or soil to a maximum
height of 1 m. This height is big enough to slow down or even stop erosion. On slopes steeper
than 30°, we will build wooden fences every 10 to 10 m, to make sure logging residues aren’t
taken down the hill by gravity and the force of water. In addition, if ditches are deeper than 0.5
m, every second fence installation will consist of a double fence filled with soil and residues.

After filling the ditches and trenches, work that will be done manually, a small excavator will
reshape the sides of the skidding roads, to make the whole landscape look natural again and to
destroy the channel network that was created. This is not an easy task and requires a skilled and
cautious operatof.

In a final step, we will plant seedlings from native species on a 20 m radius around the ditches.

The main species for planting will be beech, fir, and spruce, with some rowan, sycamore, ash, and
alder scattered in between.
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In this report, we provide a detailed calculation of the manual and mechanised workloads, the
amount and type of fences needed, and the surfaces for replanting for each of the areas impacted
by erosion problems.

To monitor the success of the restoration measures we will use fixed point photography with a
minimum of two locations per intervention area, taking pictures twice a year. In addition, the area
will be revisited after heavy rainfalls to detect potential problems early on.
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Refacerea solului forestier in
zonele de exploatare erodate

Introducere

In ultimii 10 ani circa 1.000 de hectare de padure privatd au fost taiate ilegal, la ras, in valea
superioard a raului Dambovita, zona ce face parte din situl Natura 2000 ROSCI0122 Muntii
Fagaras. Masa lemnoas rezultata a fost colectata si apropiata din padure la drumul principal cu
tractorul pe drumuri ad-hoc construite cu buldozerele. Drumurile de tractor au fost realizate pe
curba de nivel, pe culmi, pe liniile de cea mai mare panta, pe albiile paraielor, pe versanti cu
serpentine, in functie de calea cea mai convenabila identificatd pentru recoltarea lemnului. Astfel,
nu s-a tinut cont in nici un fel de conditia de a realiza un impact cat mai mic asupra terenurilor si
solului forestier.

Intr-o padure neperturbata, solul mineral este protejat de litiera si de humus. Aceste doud straturi
formeaza un invelig protector care absoarbe forta generata de impactul picaturilor de apa. Acest
invelis este poros si foarte permeabil pentru apa de ploaie, permisand ca apa si se scurga lent in
solul de dedesubt, in loc si se scurga la suprafata. In acelasi timp, radicinile copacilor si plantelor
tin laolalta particulele de sol, prevenind spalarea lor (SANDS, 2005), iar frunzele si ramurile
arborilor micsoreaza viteza picaturilor de apa inainte de a lovi pamantul, reducandu-le energia
cinetica. Oricum, litiera, mai mult decat coronamentul, este cea care previne eroziunea de
suprafati (GOUDIE, 2000).

Defrisarea padurii mareste viteza eroziunii prin indepdrtarea litierei si a humusului care acopera
solul mineral. Totodata, apa este concentrata pe drumurile de tractor, facute pentru colectarea
masei lemnoase. Drumurile actioneaza ca niste drenuri, concentrand eroziunea pe aceste drumuri.

Eroziunea continuata determina spalarea stratului de sol fertil de pe versanti si transportul
acestuia in aval. In perioada si aga relativ lunga de care vegetatia forestiera are nevoie pentru a se
reinstala, procesul erozional determina saracirea versantilor de sol fertil si ingreuneaza si mai mult
revenirea vegetatiel. Coroborat cu practicarea pagunatului ilegal in aceste zone, pagunat care are de
asemenea efecte negative, exista zone mai apropiate de golul alpin unde de 7-8 ani de cand au fost
practicate tdierile nu se manifesta revenirea vegetatiei forestiere decat pe circa 10-20% din
suprafete.

In ceea ce priveste incarcarea cu sedimente a ecosistemelor acvatice, efectul acestui fenomen
poate fi catastrofal. Aluviunile pot acoperi locurile unde pestii iti depun icrele, prin umplerea
spatiului dintre pietrele de pe fundul apei. De asemenea, le reduce cantitatea de hrana disponibila
si le cauzeaza probleme respiratorii, sedimentele blocandu-le branhiile. Turbiditatea crescuta a
apei disperseaza razele solare si incetineste fotosinteza. Plantele incep sa moard, reducand
cantitatea de oxigen dizolvat si cresc aciditatea apei (materialul organic aflat in descompunere
produce acid carbonic, care reduce nivelul pH-ului; MERRINGTON, 2002). In acelasi timp

creste temperatura apei, deoarece particulele aflate in suspensie absorb cildura soarelui. O apa
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mai calda are mai putin oxigen, amplificand astfel efectul fotosintezei reduse. In plus, unele
animale acvatice nu se vor adapta la apa mai cald, in special in fazele de ou sau de larva
(MERRINGTON, 2002). Desi tulburarea apei este un eveniment care se petrece pentru o
perioada relativ scurta de timp (cateva ore dupa o ploaie sau pe perioada unei exploatari
forestiere), distrugerea ecologicd cauzata de moartea in masa a organismelor persistd pentru o
perioadd lungi in viitor (DAVIES-COLLEY & SMITH, 2001).

Scopul proiectului

Unul din scopurile proiectului LIFE ”Restaurarea ecologica a padurilor §i a habitatelor acvatice

din valea superioara a Dambovitei, Muntii Fagaras” este de a stopa manifestarea in continuare a
fenomenelor erozionale pe o distantd de minimum 10 km de drumuri de tractor $i de a permite

vegetaliei naturale sa creasca din nou pe aceste pante expuse.

Bazat pe o cartare intensiva a zonelor afectate de eroziune, acest plan tehnic va servi drept
indrumar pentru implementarea practica a masurilor in zonele alese.

Informatii generale ale zonei

Conditiile geologice, climatice $i edafice sunt aceleasi in intreaga zona afectata de eroziune. Difera
intr-o masurd mai mare doar conditiile geomorfologice.

La cartarea santurilor s-a observat in perimetre prezenta speciilor de plante erbacee, rispandite pe
aproape intreaga suprafatd, a arbustilor (zmeur, mur, soc de munte) si a arborilor (mesteacan,
salcie capreascd, molid, scorus, fag, brad, paltin de munte) izolati sau grupati in palcuri, ocupand
suprafete foarte mici.

Din punct de vedere geologic, zona studiata se incadreaza in zona orogenului carpatic, constituit
din formatiuni cristaline mezomorfice, alcatuite din paragnaise, micagisturi, curtete, migmatite i
gnaise oculare, la care se adauga formatiuni sedimentare mezozoice (gresii, conglomerate).

Regimul termic

Media temperaturilor anuale de 2 °C (Tab. 1) indica faptul cd ne aflim in zona montana, mai
exact in zona molidisurilor. Amplitudinea valorilor absolute extreme ale temperaturii indicd un
accentuat caracter continental al zonei. Numarul de zile cu temperaturi medii diurne mai mati
sau egale cu 10 °C (durata sezonului de vegetatie) este de circa 140 de zile (Tab. 2).

Tab. 1 Temperatura medie (T°C) si valorile maxime (M) si minime (m) inregistrate in aer.

Luna I II II IV V VI VII VII IX X XI XII Anual
B ¢ 3 0 +3 +8 +12 +14 +15 +10 +4 +1 3 +73
Tu(CC) 12 40 67 112 17,0 194 20,5 20,1 161 132 72 28 93
To(CC) -105 92 24 36 104 127 165 151 110 43 21 93 61
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Tab. 2 Durata perioadei bioactive si perioadei de vegetatie.

Durata trecerit Durata in Suma Durata trecerii Durata in Suma
temperaturii zile a temperaturii temperaturii zile a temperaturi
medii zilnice intervalului = medii zilnice medii zilnice intervalului  medii zilnice

prin 0 °C cuT>0 °C T>0 °C prin 10 °C cu T>10 °C T>10 °C
Prima  Ultima Prima  Ultima
zi 71 zi 71
51V 1.XII 240 1.805 4.V 25.IX 140 1.735
Regimul pulviometric

Cantitatea totala de precipitatii, cat $i regimul lor de distributie (Tab. 3) favorizeaza dezvoltarea
vegetatiel forestiere, cu atat mai mult cu cat peste jumatate din cantitatea totald cade in sezonul de
vegetatie (Tab. 4). Regimul pluviometric indicd un grad ridicat de favorabilitate pentru speciile
principale: molid, fag, cat $i pentru speciile de amestec: brad, paltin de munte, larice.

Tab. 3 Precipitatii atmosferice, medii lunare si anuale (date de la statia Fundata).

50 60 80 90 130 150 140 100 80 80 70 1,100

Tab. 4 Precipitatii atmosferice medii pe anotimpuri si in perioada de vegetatie (V-IX).

300 mm 390 mm 230 mm 190 mm 600 mm (54%)

Prima ninsoare din timpul unui sezon cade in intervalul de timp 1 octombrie $i 15 noiembrie, iar
ultima ninsoare cade intre 15 gi 30 aprilie.

Regimul eolian

Vanturile dominante sunt cele care bat din directia SE-NV, mai frecvent fiind Austrul (in
perioada de vari). In zona noastra, vantul nu este un factor care si accelereze fenomenele
erozionale.

Tipurile de sol

Cele mai Intalnite tipuri de sol in perimetre sunt prepodzolul tipic (4101) si eutricambisolul tipic
(3101). In mod normal, aceste tipuri de sol nu sunt predispuse eroziunii, insi pe drumurile pe
unde a fost colectat materialul lemnos structura solului a fost afectata (au fost indepartate
orizonturi) §i astfel solul nu mai poate retine sau drena apa $i este predispus spalarii de catre apele
de ploaie.
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GEOMORFOLOGIE

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul de ameliorare face parte din Carpaiti Meridionali,
subgrupa Muntii Fagiras, Masivul lezer-Papusa (partea esticd) si zona de tranzitie lezer-Piatra
Craiului.

TIPURILE NATURALE DE PADURE

Tipurile naturale de padure intalnite sunt amestecurile de rasinoase cu fag in partile inferioare ale
versantului si molidisurile in cele superioare.
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Inventarierea si analiza fenomenelor erozionale

In prima faza s-au digitizat toate suprafetele de padure taiate la ras si drumurile de tractor vizibile
pe imaginea satelitara disponibila din August 2011 (vezi anexa 1). Apoi, cu ajutorul unui
computer portabil cu GPS, am inventariat si cartat fenomele erozionale intalnite de-a lungul
drumurilor. Pe langa pantd, expozitie si tipul de sol, parametrii pe care i-am luat in considerare au
fost: lungimea, latimea, adancimea santurilor $i prezenta materialului lemnos, a pietrelor si a
solului de imprumut necesare pentru astuparea santurilor.

Tragand o linie, s-au colectat date despre eroziune pentru 106 km de drumuri de tractor, care
reprezinta o suprafata totald studiata de aproape 1.200 de hectare. Dupa aceea, am calculat pentru
fiecare zona in parte un coeficient de severitate. Acesta a fost calculat ca produs intre adancimea
medie ponderatd cu lungimea si densitatea drumurilor erodate. in functie de coeficientul de
severitate am identificat zonele prioritare pentru restaurare, pentru a opri viitoarele procese
erozionale.

Tipurile de fenomene erozionale

Fenomenele erozionale intalnite pot fi impartite in alunecari de teren (pierderea stratului de sol de
la suprafata pe o suprafatad mai intinsa) si santuri de-alungul drumurilor de colectare. In functie de
inclinarea versantilor, adancimea si latimea santurilor si tipului de material de umpluturi existent,
vor fi necesare diferite solutii tehnice.
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SANTURILE

Santurile s-au dezvoltat in principal pe
drumurile de tractor, in special atunci cand
bustenii au fost tarati din padure pana la baza
versantului, iar drumurile erau umede,
noroioase. Dupa fiecare ploaie, apa se
canalizeaza pe acesta santuri si sapa mai adanc,
lasand urme de pana la 2,8 m (cum este cazul in
zona Draxin), adancimea medie a santurilor
fiind de 43 cm. Latimea santurilor variaza intre
0,5 si 3,5 m (vezi Fig. 1; o harta de dimensiuni
mai mari poate fi vizualizata in Anexa 2).

Severity of erosion

Depth

— 140 - 200 cm

=—1100-120 c
70-90cm

~— 40-60cm

—10-30,cm

0

Natura 2000 Area
Muntii Fégéras

~———— Skidding tracks

Paraul Manastirii

Fig. 1 Vizualizarea severitatii problemelor erozionale bazat pe adancimea santurilor existente.

Dupa cum se observi din tabelul 5, cele mai afectate zone sunt Scarii, Manastirii, Richita, Baltatu-
Caprei si Stanciului. Pe langa fenomenele erozionale avansate, exprimate prin severitate, calculata
ca produsul dintre adancimea medie ponderata cu lungimea si densitatea drumurilor erodate la
hectar, zona Scirii are si cea mai mare densitate de drumuri erodate la hectar. De asemenea, in
zona Comisu au fost identificate peste 23 de km de drumuri de tractor, dar fenomenele
erozionale au aparut in principal in zonele abrupte de la baza versantului. Tdierea rasa din
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Pecineagu V, desi este strabatutd de peste 200 de m de drumuri de tractor pe hectar, nu aratd
semne significative de eroziune incd, deoarece taierea este relativ recenta.

Tab. 5 Drumurile de tractor, drumurile erodate si severitatea fenomenelor erozionale (adancimea medie x
densitatea drumurilor erodate la hectar) in diferite zone.

 Scarii 14910 109 137 5.099 47 0,63 295

Mandstirii 6.921 48 144 996 21 0,66 13,7
Richita  13.422 149 90 5.012 34 0,39 13,1
Bcﬁ‘;g;“i' 10.033 113 89 2.633 23 0,50 11,7

Stanciului  7.306 142 51 4.207 30 0,36 10,7
Comisu  23.039 191 121 4.884 26 0,35 8,9
fncurcat  2.007 27 74 682 25 0,24 6,1
Timas  15.610 197 79 3.500 18 0,34 6,1
Draxin  4.209 127 33 1.247 10 0,41 4,0
Enache  4.960 60 83 0 0 0,00 0,0

Ped“‘fag“ 2,610 13 201 0 0 0,00 0,0
Berivoi  1.171 14 84 0 0 0,00 0,0
TOTAL 106198  1.190 28.269

Dintre toate aceste zone, Paraul Stanciului are cel mai mare procent de drumuri erodate din
drumurile de tractor, 58% (Fig. 2), fapt care se poate datora varstei tdierilor $i a Inclinarii
terenului. Datorita coeficientului de severitate ridicat, zonele Scirii, Manastirii si Richita ar trebui
sa aiba prioritate pentru interventie rapida. Aceste zone au in total 11,1 km de drumuri erodate,
intinse pe o suprafati de 306 hectare, care poate fi restaurata. In orice caz, pentru ci fenomenele
erozionale pot evolua foarte rapid in verile ploioase, este bine sa luam in considerare i zonele
Biltatu-Caprei, Paraul Stanciului, zona Comisu si Paraul Incurcat, in viitorul apropiat,
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Berivoi
Pecineagu V
Enache
Draxin

Tadmas
Incurcat
Comisu
Stanciului
Biltatu-Caprei
Richita

Manastitii

Scarii

Fig. 2 Ponderea drumurilor erodate din drumurile de tractor (%).

ALUNECARILE DE TEREN

Este bine cunoscut faptul ca defrisarile afecteaza stabilitatea versantilor si pot cauza alunecari de
teren in anumite conditii. In zonele studiate, alunecirile de teren nu sunt foarte frecvente si au
avut loc in principal de-alungul drumurilor de tractor unde forma versantului a fost modificatd
substantial. Pana acum alunecarile au fost de dimensiuni mici, in medie de 5 pe 36 de metri si, asa
cum se observi in tabelul urmator (Tab. 6), reprezinta suprafete mici din total.

Tab. 6 Situatie de alunecarile de teren in zona studiata.

Scarii 15.293 109 1,40
Draxin 719 127 0,06
Incurcat 81 27 0,03
Stanciului 150 142 0,01
Tamag 7.404 197 0,38
Richita 1.778 149 0,12
Biltatu-Caprei 916 113 0,08
Comisu 3.968 191 0,21
TOTAL 30.309 1.055

Zona cea mai afectatd de alunecari este Scarii, unde 1,4% din suprafata totald a suferit aluneciri.
Acest lucru se datoreaza si incendiului de vegetatie care a ars pentru cateva luni in anul 2012.
Zona arsa este reprezentata de poligonul albastru situat in coltul estic al zonei Scirii (vezi Fig. 3, o
harta de dimensiuni mai mari poate fi vizualizatd in Anexa 3). Incendiul a afectat serios structura
solului, facand zona predispusa la alunecari.
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Alunecarile de teren

\ \/\/\ I Alunecari de teren

JParaul Manastirii - Zona arsa

—— Skidding tracks
Natura 2000 Area

Muntii Fagaras

-y

Fig. 3 Vizualizarea alunecdrilor de teren de a lungul drumurilor de exploatare erodate precum si o zona afectata
de incendiu forestier.

Fig. 4 Sol puternic
afectat de taieri rase si
de asemenea afectat de
un incendiu de litiera si
humus.
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Solutia tehnica

Clasificarea lucririlor propuse s-a ficut in functie de tipul fenomenului erozional, de panta si de
adancimea santurilor urmarindu se stabilizarea solului, oprirea scurgerilor de apa pe versanti si
disiparea acesteia pentru cregterea procentului in care aceasta este retinuta in sol, refacerea pe cat
posibil a pantei naturale a versantilor, instalarea mai rapida a vegetatiei forestiere.

Pentru identificarea solutiilor tehnice necesare a fi aplicate la alunecarile de teren, acestea au fost
impartite in doua categorii. Cazul in care inclinarea versantului unde a avut loc alunecarea este
mai mica de 60°, se vor planta puieti din speciile care apar in mod natural in zoni (in principal
fag, brad, paltin de munte, molid la o distantd de 1 x 1 m intre puieti (10.000 puieti/hectat).
Plantarea puietilor se va face pe o suprafatd acoperitoare, urmarindu-se evitarea in primul rand a
cresterii suprafetei afectate de alunecare.

Daci inclinarea versantului este mai mare de 60°, problemele legate de alunecarea terenurilor sunt
mult mai periculoase si de aceea este nevoie de lucriri suplimentare de stabilizare a solului si
evitare a extinderii suprafetelor erodate. Astfel, se vor construi gardulete de lemn intercalate in
solz de peste. Vor avea o lungime de 6 m, cu 3 m pauzi intre 2 gardulete de pe acelasi rand, iar
distanta dintre 2 randuri va fi de 2 m. Dupa construierea garduletelor se vor planta puieti avand
aceeasi desime, 10.000 de puieti la hectar. Garduletele se vor construi pe o suprafata acoperitoare
consolidandu-se astfel si o portiune din zona marginala exterioara alunecarilor.

OCASE SI RAVENE PE VERSANTI

Fenomenele erozionale curente, generate de adancirea si lirgirea drumurilor de colectare a
lemnului sunt cunoscute sub denumirile de ogase si ravene in functie de adancimea si latimea
formatiunilor torentiale create. In vederea alegerii de solutii tehnice diferentiate in functie de
gravitatea fenomenului erozional, formatiunile torentiale identificate au fost grupate dupa
gravitatea modificarii terenurilor afectate:

In cazul santurilor cu inclinare mai micd, acestea vor fi umplute cu resturi lemnoase (cu o lungime
de maxim 1 m) si pdmant pand la o indl{ime maxima de 1 m. Bucitile de lemn vor fi presate in
santuri si acoperite cu pamant. Lucrarea de umplere cu resturi de material lemnos se va desfasura
manual iar umplerea cu pamant se va realiza cel putin partial cu excavatorul.

Deasupra santurilor (in zonele de unde e colectata apa), pe o litime de 20 m, i in lateralul lor, tot
pe o latime de 20 m, vor fi plantati puieti folosind o schema de 10.000 de puieti la hectar.

Siin acest caz se vor umple santurile cu resturi lemnoase (cu o lungime de maxim 1 m), pietre si
pamant pana la o adancime de maxim 1 m, insa se vor construi in plus gardulete din 10 in 10 m,
cu rolul de a preveni miscarea resturilor la vale. Garduletele se vor acoperi dupa caz cu pamant si
vor avea scurgeri laterale in vederea evacuaarii si disiparii apei pe versanti in afara formatiunii
torentiale.
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Gardulet - vedere transversala

Fig. 4 Gardulet simplu, vedere transversala.

In cazul in care formatiunile torentiale au adancimi mai mici de 0,5 m se vor construi doar

gardulete simple (Fig. 4), insa daca santul este mai adanc de 0,5 m, girduletele simple vor fi
intercalate cu gardulete duble.

Garduletele duble (Fig. 5) sunt 2 gardulete simple construite la o distantd de 1 m unul de celalalt,

iar spatiul dintre ele este umplut cu pietre, resturi de exploatare, pamant si plantat cu arbori,
pentru a actiona in timp ca un baraj viu.

Gérdulet dublu - vedere longitudinala %
Fig. 5 Gardulet dublu, vedere longitudinala.
Fiind intercalate cu garduletele simple, distanta dintre doud gardulete duble va fi de 20 de metri.

La inceputul fiecarui sant (amonte) $i aval de fiecare gardulet dublu, pe o distanta de 2 m santul

se va executa un garnisaj (Fig. 6), format dintr-o saltea de craci fixate cu pari de patul albiei si are
rolul de a opri adancirea santului si de a retine sedimentele.
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Garnisaj - vedere transversala

Fig. 6 Garnisaj pentru retinerea sedimentelor, vedere transversala.

Dupa ce se vor executa aceste lucrari, se va planta cu un numar de 10.000 puieti la hectar 20 m
deasupra obarsiei santului si 20 m in stanga si in dreapta santului pe lungimea acestuia.

Inaintea garduletelor fie cd acestea sunt simple sau duble, sevor realiza canale de scurgere a apei
in afara formatiunilor torentiale si disiparea acesteia pe versanti.

La santurile cu adancime mare, inclinarea malului va fi redusa cu ajutorul un excavator pentru a
permite plantarea si a se reface pe cat posibil configuratia naturald a terenurilor, se vor sapa canale
de dispersie a apei din 30 in 30 m, sau oriunde profilul drumului de tractor sau inclinarea o
impun.

Executia lucririlor va incepe din partea de sus a versantilor si va continua inspre aval, pentru a
oprti concentrarea apei din partea de sus a versantului.

Ordinea lucrarilor

In prima faza se vor umple santurile cu resturi de exploatare si se vor construi gardulete acolo
unde terenul (inclinarea) o impune. Rolul resturilor este de a micsora viteza apei si de a retine
aluviunile aduse de aceasta. Intr-o perioada lunga de timp, santurile se pot umple de la sine cu
aluviuni si vor fi acoperite de vegetatie.

Pentru ca revegetarea santurilor poate dura foarte mult timp sau se poate sa nu se realizeze deloc,
in a doua fazd un excavator va remodela malurile santurilor, incercand sa aduca versantul la o
forma cat mai apropiatd de cea naturald, care si permite scurgerea dispersatd pe versant a apei de
ploaie si plantarea zonei pentru a stabiliza solul cat mai repede.
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Daca in prima faza lucrurile sunt relativ simple, in cea de-a doua faza este nevoie de o persoana
cu experientd, care va face cat mai putine manevre necesare, pentru a evita perturbarea si/sau
tasarea solului din apropierea santurilor, si care sd aiba cunostinte despre naturd, pentru a stii cum
trebuie s arate peisajul la final.

Dupa ce se vor executa aceste lucrari, se va planta cu un numar de 10.000 de puieti la hectar 20 m
deasgpra obar§1§1 §an§1.1.lu1 s1 20 m in stanga si in dreapta santului pe lungimea acestuia. Spﬂecnle
folosite vor fi din speciile care trebuie sd apara in mod natural in zond. Vom avea ca specii
principale fagul, bradul si molidul, iar ca specii diseminate scorusul de munte, paltinul, frasinul
sau ulmul. In zonele umede, mlastini sau paraie pe unde au fost corhaniti bustenii, se vor planta si
anini.

Devizul lucrarilor

In urma calculelor, bazate pe dimensiunile masurate ale santurilor, a rezultat un volum de umplut,
o suprafata de gardulete de executat si un numar necesar de pari. Pentru executarea unui metru
liniar de garnisaj este nevoie de 2 pari (unul batut in pamant, iar celalalt incastrat in maluri), in
cazul santutior cu litime pana la 0,8 m, si de 3 pari (doi sunt batuti in pamant, iar al treilea ii
fixeaza in partea de sus), iar pentru un metru de gardulet este nevoie de 3 pari (doi batuti in
pamant, iar al treilea incastrat in maluri).

Pentru calcularea timpului de lucru necesar s-au folosit "Normele de timp si de productie
unificate pentru lucriri din silvicultura”, 1997, Ministerul Apelor, Padurilor si Protectia Mediului.

In continuare vom detalia fiecare zona in parte.
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PARAUL SCARII

Scarii este zona cea mai afectata de probleme erozionale, lucru care se poate observa in densitatea
mare de drumuri erodate (47 m/ha) si in valoarea mare a adancimii medii a santurilor (0,63 m). In
plus, o suprafata de peste 100 de hectare a fost afectata de un incendiu in 2012, care a lisat solul
descoperit, facandu-1 predispus la eroziune.

Pentru a stopa eroziunea vor fi construite 62 de girdulete simple si 40 duble. Estimam un volum
de munca de 2.908 de ore pentru munca manuala si 2.050 de ore de munca cu excavatorul.

Tab.7 Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Scarii.

. 3001 63

<30°
264 6 .

~1m 62simple 5 408 204.760

<0,5m
>30°

~05m 1,030 20

Total 5.099
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Tab. 8 Materiale si timpul de lucru necesar restaurarii zonei Scarii.

1.840 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
2.153 ore
1.840 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
662 ore
408 buciti
Confectionat pari
40 ore
408 buciti
Batut pari
4 ore
158 m’
Confectionat girdulete
49 ore
5.099 m
Umplut santuri si remodelat maluri - excavator
2.050 ore
TOTAL timpul de Iucru necesar fird plantat 4.958 ore
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PARAUL MANASTIRII

Desi in aceastd zona densitatea drumurilor de tractor la hectar este cea mai mare, 144 m/ha,
numai 15% din aceste drumuri au fost afectate de eroziune. Densitatea drumurilor erodate la
hectar este relativ micd, 21 m/ha, in comparatie cu zonele Scirii, Richita sau Stanciului. Totusi,
aici santurile au adancimea medie ponderati cea mai mare — 0,66 m.

Tab.9 Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Manastirii.

“1m 627 63
< o
30 “1m 99 10
13 simple 31 80 40.640
<05m 35 3 13duble
>3(°
>0,5m 235 24
Total 996

Asa cum se observi din tabelul de mai sus, 73 % din santuri au inclinarea mai mica de 30°.
Asadar se va construi un numar mic de gardulete, 13 simple si 13 duble.

Volumul de munca este redus, fiind necesare in total 629 de ore pentru umplerea manuali a
santurilor cu resturi de exploatere si 498 de ore de munca cu excavatorul.
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Tab. 10 Materiale si timpul de lucru necesar restaurarii zonei Manastirii.

401 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
467 ore
401 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
144 ore
80 buciti
Confectionat pari
8 ore
80 bucati
Batut pari
1 ore
29 m’
Confectionat gardulete
9 ore
996 m
Umplut santuri si remodelat maluri - excavator
498 ore
TOTAL timpul de Iucru necesar fird plantat 1127 ore
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BAZINUL RICHITA
In Richita, desi adancimea medie este de 0,39 m, 83% din santuri sunt in zone cu inclinarea peste
30°, lucru catre se obsetrvi in valoarea ridicatd a coeficientului de severitate — 13,1.

Pentru ca majoritatea santurilor au o inclinare de peste 30°, se impune construirea a 220 de
gardulete simple si 47 duble.

Tab.11 Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Richita.

i 839 17
<30°
20 0 |

~1m 220 simple 57 880 201.280

<0,5m ’
>30°

~05m 988 20

Total 5.012
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In total estimam 2.273 de ore de muncad manuala pentru umplerea santurilor $i 2.506 de ore de
munca cu excavatorul pentru umplerea santurilor si remodelarea malurilor. Este posibil ca,
datorita inclindrii mati, munca cu excavatorul sia dureze mai mult.

Tab. 12 Materiale si timpul de lucru necesar restaurarii zonei Richita.

1.372 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
1.605 ore
1.372 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
494 ore
889 bucati
Confectionat pari
87 ore
889 buciati
Batut pari
8 ore
257 m’
Confectionat gardulete
79 ore
5.012 m
Umplut santuri si remodelat maluri - excavator
2.506 ore

TOTAL timpul de Iucru necesar fird plantat 4.779 ore
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PARAIELE BALTATU-CAPREI

Aceastd zona este una la care se ajunge relativ dificil, fiind la 30 de minute distanta de drumul
forestier. In rest, nu pune probleme deosebite reconstructiei ecologice, 75% din totalul santurilor
avand o pantd mai mica de 30°. In aceasti zond 47 de girdulete simple si 3 duble vor fi
construite.

Tab.13 Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Baltatu-Caprei.

i 1.721 65
<30° 250 10
~1m 47simple 5, 135 106.120
<0,5m
>30°
~0,5m 65 2
Total 2.633

In total sunt necesare 2.319 de ore de munci, din care 1.002 de munci manuali si 1.317 de
munca cu excavatorul.
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Tab. 14 Materiale si timpul de lucru necesar restaurdrii zonei Baltatu-Caprei.

641 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
750 ore
641 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
231 ore
135 buciti
Confectionat pari
13 ore
135 bucati
Batut pari
2 ore
21 m’
Confectionat gardulete
6 ore
2.633 m
Umplut santuri gi remodelat maluri - excavator
1.317 ore
TOTAL timpul de Iucru necesar fird plantat 2.319 ore
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PARAUL STANCIULUI

Stanciului este zona unde timpul de munca este cel mare, volumul de umplut cu resturi de
exploatare si pimant fiind de 1.980 m’. Din totalul de 51 m/ha de drumuri, 59% din acestea (30
m/ha) sunt erodate.

In total, estimdm cd este nevoie de 3.218 de ore de muncd manuali si 2.104 de ore de munci cu
excavatorul pentru a restaura zona.

Mai mult de jumitate (61%) din santuri au o inclinare de peste 30°. Pentru a stabiliza santurile se
vor construie 264 de gardulete, 236 simple si 28 duble.

Tab.15 Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Stanciului.

“1m 1.592 38
<30° 47 1
>1m 236 simple 369 1.055 169.080
5 336 56 28 duble
<0,5m )
>30°
>0,5m 232 °
Total 4.207
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Tab. 16 Materiale si timpul de lucru necesar restaurarii zonei Stanciului.

1.980 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
2.316 ore
1.980 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
713 ore
1.055 bucati
Confectionat pari
103 ore
1.055 bucati
Batut pari
9 ore
251 m’
Confectionat girdulete
77 ore
4.207 m
Umplut santuri $i remodelat maluri - excavator
2.104 ore
TOTAL timpul de lucru necesar fird plantat 5.322 ore
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BAZINUL COMISU

Comisu este zona care ocupd suprafata cea mai mare, 191 ha. Din 121 m/ha de drumuri de
tractor, doar 21% din acestea sunt erodate, iar adancimea medie a acestora este de 0,35 m.
Din totalul de 4.884 m de santuri, 47% au o inclinare mai micd de 30°, iar restul de 53% au
inclinarea peste 30°.

Tab.17 Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Comisu.

i 2213 45
<30°
79 2 i
>1m 1;;131?1)1(3 289 376 196.160
uple
<0.5m 2.322 48
>30°
>0,5m 270 °
Total 4.884

Volumul de umplut cu resturi de exploatate este unul mic, de doar 799 m’. Umplerea manuali a
santurilor va dura 1.286 de ore, iar munca cu excavatorul va dura 2.442 de ore, datoritd lungimii
mari a santurilor.
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Tab. 18 Materiale si timpul de lucru necesar restaurarii zonei Comisu.

799 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
934 ore
799 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
288 ore
376 buciti
Confectionat pari
37 ore
376 bucati
Batut pari
3 ore
77 m’
Confectionat girdulete
24 ore
4.884 m
Umplut ganturi gi remodelat maluri - excavator
2.442 ore
TOTAL timpul de Iucru necesar fird plantat 3.728 ore

Pagina 31

FUNDATIA CONSERVATION CARPATHIA - Refacerea solului forestier in zonele de exploatare erodate



Refacerea solului forestier in zonele de exploatare erodate

PARAUL INCURCAT
Paraul Incurcat este zona cea mai mica ca intindere, cu doar 27 ha. Inclinarea zonei este mica,

94% din santuri avand inclinarea mai mica de 30°.

419 ore este totalul de ore necesare restauririi zonei, din care 88 de ore pentru munca manuala si
341 pentru munca cu excavatorul.

Tab.19. Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Incurcat.

<1m 640 94
<30° . 0 0
2 simple 17 6 28.080
<05m 42 6
o
>30 05 0 0
682

Total
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Tab. 20 Materiale si timpul de lucru necesar restaurarii zonei Incurcat.

50 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
59 ore
50 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
18 ore
6 buciti
Confectionat pari
1 ore
6 bucati
Batut pari
0,1 ore
1 m’
Confectionat girdulete
0,2 ore
682 m
Umplut santuri si remodelat maluri - excavator
341 ore
TOTAL timpul de Iucru necesar fird plantat 419 ore
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Si aici, la fel ca in zona Baltatu-Caprei, este mai greu de ajuns, fiind situata tot la aproximativ 30
de minute de drumul forestier. Datorita expozitiei insorite, este posibila desfasurarea lucrarilor pe
o perioada mai lunga de timp.

Coeficientul de severitate este mic (6,1) santurile avand o densitate de 18 m/ha si 0 adancime de
0,34 m. Majoritatea santurilor, 69%, are o inclinare de peste 30°. Din acest motiv, se vor
construie 92 de gardulete simple si 30 duble.

Tab.21 Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Tamas.

Lungimea Procent SF de
inclinarea Adancimea santurilor din total %\I;'u(liet Nr.. de. N. (.le plantat
[m] (%] girdulete  garnisaje pari [m?]
“1m 1.029 29
<30° 49 2
~im P2simple 46 277 140320
2110 60 30 duble
<0,5m :
>30°
>0,5m 321 9

Total 3.509




Refacerea solului forestier in zonele de exploatare erodate

Tab. 22 Materiale si timpul de lucru necesar restaurarii zonei Tamas.

767 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
898 ore
767 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
276 ore
277 buciti
Confectionat pari
27 ore
277 bucati
Batut pari
2 ore
75 m’
Confectionat girdulete
23 ore
3.509 m
Umplut santuri si remodelat maluri - excavator
1.755 ore
TOTAL timpul de Iucru necesar fird plantat 2.981 ore
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BAZINUL DRAXIN

Este zona cea mai putin afectatd de eroziune. La fel ca si in zona Tamas, datoritd expozitiei
insorite se poate lucra pentru o perioadd mai lungi de timp. Densitatea drumurilor erodate este
de doar 10 m/ha, fiind cea mai mici din toate zonele cartate. Cea mai mare parte a santurilor,
adicd 63%, are inclinarea mai mica de 30°, astfel ci este necesard construirea a doar 13 girdulete.

<lm
<30°
>1m
<0,5m
>30°
>(0,5m

Total

Tab.23 Caracteristicile problemelor erozionale si interventiile necesare in zona Draxin.

768

175

224

80

1.247

62
1 9 simple
P 24 32 50.680
4 duble
18
6
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Tab. 24 Materiale si timpul de lucru necesar restaurarii zonei Draxin.

323 m’
Umplut santuri cu resturi de exploatare - manual
378 ore
323 m’
Fasonat material lemnos necesar umplerii santurilor
116 ore
32 buciti
Confectionat pari
3 ore
32 bucati
Batut pari
0,3 ore
9 m’
Confectionat girdulete
3 ore
1.247 m
Umplut santuri si remodelat maluri - excavator
624 ore
TOTAL timpul de Iucru necesar fird plantat 1.124 ore
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Devizul estimativ al lucrdrilor de plantatii necesare combaterii eroziunii pe zone
identificate

In urma incheierii lucririlor mecanice de nivelare a ogaselor si ravenelor, in doui etape, in
sezonul de toamna si in cel de primavari, in functie de conditiile meteo, se vor planta puieti
forestieri pe 20 metri de o parte si de alta a fostelor ogase si ravene.

Pornind de la comporzitiile pentru impadurire stabilite in fiecare unitate amenajistica in care se
manifesta fenomenele erozionale, au fost estimate cantititile de puieti necesari plantarii, pe specii.
Centralizatorul cu numairul de puieti de plantat i orele de munca necesare precum si repartitia
numarului de puieti pe specii §i zone de plantat sunt prezentate mai jos:

Tab. 25 Devizul estimativ al lucrarilor de plantatii necesare combaterii eroziunii pe zone identificate.

Scarii 83.952 3.190
Manaistirii 30.480 1.158
Richita 150.960 5.736
Biltatu-Caprei 59.427 2.258
Stanciului 106.520 4.048
Comisu 143.197 5.441
fncurcat 15.444 587

Téamas 84.696 3.218
Draxin 30.408 1.156
Total 705.084 26.793
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VOLUMUL LUCRARILOR

Tab. 26 Puietii necesari pe specii.

Minastirii  21.336 3.048 3.048 1.524 0 1.524 0 30.480
Richita 75.480 45288  15.096 7.548 0 7.548 0 150.960
Biltatu-

Caprei 35.656  11.885 5.943 1.981 1.981 0 1.981 59.427

Stanciului  74.564  10.652  10.652 5.326 5.326 0 0 106.520
Comisu 57.279 42959  28.639 7.160 0 7.160 0 143.197
incurcat  12.355 0 0 1.544 1.544 0 0 154.44

Tamas 50.818  16.939 8.470 2117 2117 2117 2117 84.696
Draxin 12.163 9.122 3.041 1.520 1.520 1.520 1.520 30.408

Total 381.627 156.684 91.679 32.919 16.687 19.870 5.619 705.084
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CENTRALIZATORUL GENERAL AL LUCRARILOR DE COMBATERE A EROZIUNII

A

Refacerea solului forestier in zonele de exploatare erodate
prezentat centralizatorul general al tuturor lucririlor de combatere si prevenire a eroziunii care se

In vederea realizdrii unei imagini de ansamblu a volumului de lucriri specifice, mai jos este
executd in zona proiectului.
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ANEXA
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